@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLANO ^ QE 199 13 632 A 1 




DEUTSCHES 



MARKENAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetsg: 
(§) Offenlegungstag: 



(§) Int. CI.': 

F04C7/00 



199 13632.7 
25. 3.1999 
5. 10. 2000 



CM 
CO 
iO 

CO 

i 

UJ 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Hahm, Ottmar, DipL-lng. (FH), 90461 Nurnberg, DE; 




Bross, Jurgen, Dipl.-lng. (FH), 90408 Nurnberg, DE; 




Fischer, Peter, 90461 Niirnberg, DE 




@ Entgegenhaltungen: 




DE 197 27 719 CI 




DE 3440 101 C2 




DE 297 23 208 U1 




DE 297 23 180 U1 




EP 06 44 317 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Flussigkeitsrlngpumpe 

@ Flussigkeitsringpumpe (1) mit einer Antriebseinheit (2) 
und einem Arbeitsraumgehause (7), das als tiefgezoge- 
nes Blechteil ausgebildet ist, sowie mindestens einem in 
diesem Arbeitsraumgehause (7) fliegend gelagert umlau- 
fenden Laufrad (5), Mediumsanschlussen (8, 9) und ei- 
nem Steuerelement (6), wobei das Steuerelement (6) auf 
der dem Antrieb abgewandten Seite des Laufrads (5) im 
Arbeitsraumgehause (7) angeordnet und ein Teil des das 
Arbeitsraumgehause (7) bildenden tiefgezogenen Blech- 
teils ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflfl eine Flussigkeilsringpumpe mil ei- 
ner Antriebseinbeit und einem Arbeitsraumgehause, das als 
tiefgezogenes Blechteil ausgebildet ist, sowie mit minde- 5 
stens einem in diesem ArbeitsraumgehSuse fliegend gela- 
gerten umlaufenden Laufrad, MediumsanschlQssen und 
mindestens einem Steuerelemenl. 

Bei gattungsgemafien Fliissigkeitsringpumpcn sind die 
Gehauseieile als GuBstucke ausgefiihit. Damit wird ein ver- lO 
haltnismaBig hoher Wirkungsgrad durch die Einhaltung ei- 
nes geringen Spiels zwischen dem Laufrad und der Sieuer- 
scheibe erreichu da keine Gehauseverformung dieses Spiel 
beeinlrachtigi. Derartig gegossene Gehauseieile sind jedoch 
vergleichsweise teuer und auBerdem korrosionsanfallig. 15 
Edeistahlausfuhningen sind zwar konosionsbestandig, aber 
dafUr unverhMitnismafiig teuer. 

Bine wirtschaftliche Fertigung kann daduich erreicht wer- 
den, daB das Gehause als liefgezogenes Blechteil gemafi 
DE 34 40 101 Al ausgefiihn ist, Diese Art der Fertigung ist 20 
veig lichen mil dem GieBen der Gehause vergleichsweise 
kostengunstig. Es ist auBerdem keine leuere Nachbearbei- 
tung nolwendig und durch das Tiefziehen nahezu jede belie- 
bige Gehauseform realisierl werden. Die vergleichsweise 
diinnwandigcn Blechbauteile sind zwar nicht in der Lage, 25 
die engen Toleranzen bezuglich des Spiels am Laufrad zu 
gewahrleisten, die enisle henden slarkeren Verformungen 
sind jedoch aus dem nachfolgendem Grund vemachlassig- 
bar. Das Laufrad, das zur Steuerscheibe hin offene Zellen 
zwischen den Flugeln bildet, ist auf der der Steuerscheibe 30 
abgewandten Seite durch eine stirnseitige Scheibe oder eine 
radiale Erweitening der Nabe weitgehend geschlossen. Die 
tiberstromwege sind dabei auf dieser Seile langer als auf der 
mit der Steuerscheibe zusammenwirkenden Seile, so daB ein 
vergleichsweise groBercs Spiel geduldel werden kann. 35 

Die EP0 644 317A1 beschreibt eine Russigkeilsring- 
pumpe mit einem tiefgezogenen Gehause. Zwischen einer 
Anuiebseinheit und dem Arbeitsraumgehause befinden sich 
ein Gehauseabschnitl, der Mediumsanschliisse aufweist. 
Zwischen dem Gehauseabschnitl der die Mediumsan- 40 
schlusse cnthalt und dem Arbeitsraumgehause ist die Steu- 
erscheibe platziert. Nachteilig bei dieser Ausfuhrung ist, daB 
keine Antriebseinheiten mil Normwellenenden venvendet 
werden konnen, da die AnUiebswelle bevor sie mil dem 
Laufrad gekoppell ist, den Gehauseabschnitl der Mediums- 45 
anschlusse und die Steuerscheibe passicrt und somil eine 
groBere axialen Ausdehnung als zur Verfugung slehende 
Normwellenenden erfordert. Die Anzahl der Teile fuhrt au- 
Berdem zu einer kosien- und arbeilsintensiven Montage die- 
ser Flussigkeilsringpumpe. 50 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Russigkeilsringpumpe zu schafTen, deren Herstellung einfa- 
cher und kostengiinstiger ist. 

Erfindungsgem^B wird die Aufgabe dadurch gelost, dafi 
das Steuerelemenl auf der dem Antrieb abgewandten Seile 55 
des Laufrades im Arbeitsraumgehause angeordnet ist und 
einen Teil des das Arbeitsraumgehause bildenden tiefgezo- 
genen B lech lei Is bildet. 

Allemativ dazu kann die Aufgabe auch dadurch gelost 
werden, daB das Steuerelemenl auf der der Antriebseinheil 60 
abgewandten Seite des Laufrades im Arbeitsraumgehause 
angeordnet isl und daB zumindesl ein mil im wesenllichen 
axial gerichteler Offnung ausgebildeter MediumsanschluB 
einstuckig mil dem Arbeitsraumgehause verbunden ist. 

Unter Steuerelemenlen werden sowohl Steuerscheiben 65 
als konu5f6rmige Steuervorrichtungen verstanden. 

Der MediumsanschluB, vorzugsweise die Mediumsan- 
schlusselemente werden dabei direkt beim Hefziehen des 
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Gehauses gebildei. Die Steuerscheibe wird dabei als separa- 
tes Tfeil in das Arbeitsraumgehause im Bereich des durch 
den Herslellungsvorgang gebildelen Topfbodens eingesetzL 

Als Alternative dazu ist der Topfboden derart geslallel, 
daB er die Funktion der Steuerscheibe beinhaltet. Diese Ge- 
staitung kann duich Wassersurahlschneiden, Laserstrahl- 
schneiden oder Stanzen des Bleches erfolgen. 

Die AnschluBstutzen der Mediumsanschliisse werden auf 
der dem Laufirad gegeniiberliegenden Seite des Antriebs an- 
gebrachl. Das Arbeitsraumgehause wird erst im AnschluB 
daran auf TiefenmaB bearbeilet, so daB vorab geringere An- 
forderungen an die Toleranzen der einzelnen Bauteile zu 
slellen sind. Aufgrund der wenigen Einzelleile beslehen we- 
niger Verbindungsslellen, so daB die Korrosionsgefahr deul- 
lich reduziert und die Russigkeilsringpumpe durch besseres 
VerschleiB verbal ten wesentlich beiriebssicherer wird. Das 
Arbeitsraumgehause kann stall durch Tiefziehen auch durch 
Shnliche Umformtechniken, wie z. B. Driicken, Streckzie- 
hen oder Hochgeschwindigkeitsumformen hergestellt wer- 
den. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 
MediumsanschluBelemente insbesondere iiber Bolzen, die 
an den als Steuerscheibe ausgebildelen Topfboden vorzugs- 
weise angeschweiBl sind, befestigt. 

In einer weiteren Ausgeslaltung wird die Steuerscheibe in 
das Arbeitsraumgehause eingesetzt. Eine Fixierung der 
Steuerscheibe wird durch Kleben oder andere Befesligungs- 
arten erreicht. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung gemaB Merkmale der Unteranspriiche 
werden im folgenden anhand der schematisch dargestellter 
Ausitihrungsbeispiele in der Zeichnung naher erl^uten. Da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemS- 

Ben Russigkeilsringpumpe, 

Fig. 2 einen Langsschnill einer derartigen Russigkeils- 
ringpumpe, 

Fig. 3 und 4 das Arbeitsraumgehause der Russigkeils- 
ringpumpe in perspektivischer Darstellung nach Fig. 1 oder 
Fig. 2, 

Fig. 5 eine Explosionsdarslellung einer weiteren Flussig- 
keilsringpumpe, 

Fig. 6 das Arbeitsraumgehause der Russigkeitspumpe 
nach Fig. 5. 

Fig. 1 zeigt in Explosionsdarstellung eine Russigkeils- 
ringpumpe 1, Die Russigkeilsringpumpe 1 weist eine An- 
triebseinheil 2 mil Anlriebswelle 3, eine Zwischenscheibe 4, 
ein Laufrad 5, eine Steuerscheibe 6 und ein Arbeitsraumge- 
hause 7 mit integrierlen MediumsanschluBelementen 8, 9 an 
der Stimseile 10 auf. Der Ubergang der MediumsanschluB- 
elemente 8, 9 an das Arbeitsraumgehause 7 ist im wesenlli- 
chen konisch ausgebildet. Damit wird die Herstellung des 
Gehauses 7 mit den integrierten MediumsanschluBelemen- 
ten 8, 9 vorzugsweise im Tiefziehverfahren erleichert, als 
auch eine optimale Anpassung an die Ausnehmungen der 
auf der Stimseile 10 des Arbeitsraumgehauses 7 befindli- 
chen Steuerscheibe 6 hergestellt. Die auf der dem Arbeits- 
raumgehause 7 abgewandten Seite der MediumsanschluB- 
elementen 8, 9 befindhchen zylinderformigen Rohrslucke 
U konnen mit einem AuBengewinde versehen sein. Das 
Laufrad 5 ist mil geraden Schaufeln 12 ausgebildet, andere, 
z. B. gekriimmie oder schragc, Schaufclformcn 12 sind 
ebenso einselzbar. 

Fig. 2 zeigt im Langsschnill eine zusammengebaule Rus- 
sigkeilsringpumpe 1. Durch einen Durchgriff der Zwischen- 
scheibe 4 ragt die Anlriebswelle 3 der Antriebseinheil 2. Die 
Anlriebswelle 3 isl mit dem Laufrad 5 Liber eine PaBfeder- 
verbindung 13 gekoppelt. Eine axiale Einslellung des Lauf- 
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rades 5, sofem erforderlich, erfolgt vorzugsweise iiber eine 
Einstellschraube 14. Das als tiefgezogenes Blechteil ausge- 
bildete Arbeilsraumgehause 7 isl voraugsweise mil der Zwi- 
schenscheibe 4 uber einen im wesentlichen radialen 
Ranschansatz mil der Antriebseinheit 2 verbunden. Eine 5 
Schmutzabfuhroffhung 15 und eine Betriebsfliissigkeitsaus- 
tauschdffnung 16 kann vorzugsweise in der Stimseite 10 des 
ArbeiLsraumgehauses 7 integriert sein. Die Steuerscheibe 6 
ist auf der der Antriebseinheit 2 abgewandten Seite des Ar- 
beitsraumgehauses 7 eingeklebt. oder auf andere Weise fi- 10 
xiert. 

Fig. 3 und 4 zeigen das Arbeilsraumgehause 7 in perspek- 
tivischer Darstellung mit konischen MediumsanschluBele- 
menten 8, 9, die Schmutzabfiihr- 15 und Betriebsflussig- 
keitsaustauschofFnung 16. Die dabei vorhandenen, im we- 15 
sentlichen zylindrischen, Rohrabschnitte 11 sind vorzugs- 
weise einstuckige Bestandteil des Arbeitsraumgehauses 7. 
Sie sind aber auch als separate Ibile ausfiihibar. 

Der im wesentlichen zylindrische Quei^hnitt des Ar- 
beitsraumgehauses 7 zeigt einen bezuglich der Antriebs- 20 
welle 3 radial nach aufien weisenden Ransch mit seinen vor- 
gesehenen Befestigungspunkten 17. Radial weiter nach in- 
nen und axial versetzt, schlieBen sich die Mediumsan- 
schliisse 8, 9 an, die jeweils ein einstuckiges Teil mit dem 
tiefgezogenen Arbeilsraumgehause 7 bilden. Zwischen den 25 
Mediumsanschlussen 8, 9 isl eine Betriebsflussigkeitsaus- 
tauschoffnung 16 und radial weiter auBen liegend die 
SchmulzabfiihrofFnungen 15 in dem tiefgezogenen Arbeils- 
raumgehause 7 enthalten. 

Fig* 5 zeigt in Explosionsdarstellung eine weiterc Fltis- 30 
sigkeitsringpumpe 1. Die Flussigkeitsringpumpe 1 weist 
ebenfalls eine Antriebseinheit 2 mit Antriebs welle 3, eine 
Zwischenscheibe 4, ein Laufrad 5, eine Steuerscheibe 6 und 
ein Arbeilsraumgehause 7 auf. Die der Antriebseinheit 2 ab- 
gewandlc Stimseile 10 des Arbeitsraumgehauses 7 weisl 35 
eine in den Topfboden des Arbeitsraumgehauses 7 inle- 
grierle Steuerscheibe 6 auf. In dieser Steuerscheibe 6 sind 
samtliche Druck- und Saugschlitze als auch BeUiebsflussig- 
keitsaustauschoffnungen 16 und Schmulzabfuhroffnungen 
15 enthalten. Samtliche der in der Steuerscheibe 6 inlegrier- 40 
ten OfFnungen werden nach dem Tiefziehen des Arbeits- 
raumgehauses 7 hergestellt. Auf der Stimseite 10 des Ar- 
beitsraumgehauses 7 befinden sich die MediumsanschlUsse 
8, 9, die auf der Steuerscheibe 6 mittels geeigneter Befesti- 
gungselemente 18 fixiert sind. Das Laufrad 5 ist mit geraden 45 
Schaufeln 12 ausgcbildel, andere Schaufelformen (gc- 
kriimmt etc.) sind ebenso einselzbar. Durch Vertiefungen 
mil Kanienbildung, insbesondere an den Slimseiten des 
Laufrades 5 werden unerwUnschle Abiagerungen an der In- 
nenseile des Arbeitsraumgehauses 7 wahrend des Belriebs 50 
abgelragen und u. a. durch die Schmulzabfiihroffnung 15 
nach auBen geleitet. 

Fig. 6 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Aibeits- 
raumgehSuse 7 mit auf der Stimseite 10 integrierter Steuer- 
scheibe 6 und den ftir die MediumsanschlUsse 8 und 9 vor- 55 
gesehenen Befesligungselemenlen 18. Auf der der Stimseite 
10 des Arbeitsraumgehauses 7 gegeniiberliegenden Seite 
befindet sich ein im wesentlichen radialer Ransch mit vor- 
gesehenen Befesligungsslellen des Arbeitsraumgehauses 7 
an der Zwischenscheibe 4 und der Anuiebseinheil 2. 60 

Palenlanspriiche 
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(8, 9) und einem Sleuerelemenl (6), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sleuerelemenl (6) auf der dem An- 
uieb abgewandten Seite des Laufrads (5) im Arbeils- 
raumgehause (7) angeordnel isl und einen Teil des das 
Arbeilsraumgehause (7) bildenden tiefgezogenen 
Blechteiis bildet. 

2. Rtissigkeitsringpumpe (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Sleuerelemenl (6) in 
den Ibpfboden des als tiefgezogenes Blechteil ausge- 
fiihrten.Arbeit.'n^umgehaiJse (7) jntegriert isl, 

3. Russigkeitsringpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnei, daB an der Stimseile (10) des 
Arbeitsraumgehauses (7) MediumsanschlUsse (8, 9) 
angeordnel sind. 

4. Russigkeitsringpumpe (1) nach Anspmch 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB die MediumsanschlUsse (8, 
9) durch Bolzen (18) oder andere Milteln an der Stim- 
seite (10) des Arbeitsraumgehauses (7) befesdgbar 
sind. 

5. Russigkeitsringpumpe (1) mit einer Anuiebseinheil 
(2) und einem Arbeilsraumgehause (7), das als tiefge- 
zogenes Blechteil ausgebildel ist, sowie mindeslens ein 
in diesem Arbeilsgehause (7) fliegend gelagerten um- 
laufenden Laufrad (5), Mediumsanschlussen (8, 9) und 
einem Sleuerelemenl (6), dadurch gekennzeichnei, daB 
das Sleuerelemenl (6) auf der der Antriebseinheit (2) 
abgewandten Seite des Laufrades (5) im Arbeilsraum- 
gehause (7) angeordnel isl und daB zumindesl ein mil 
im wesentlichen axial gerichteter Offnung ausgebilde- 
ter MediumsanschluB (8, 9) einstuckig mit dem Ar- 
beilsraumgehause (7) verbunden ist. 

6. Russigkeitsringpumpe (1) nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Sleuerelemenl (6) in 
das Arbeilsraumgehause (7) eingeklebt ist. 



Hierzu 4 Seile(n) Zeichnungen 



1 . Flussigkeitsringpumpe (1) mil einer Antriebseinheit 
(2) und einem Arbeilsraumgehause (7), das als liefge- 65 
zogenes Blechteil ausgebildel ist, sowie mindeslens ei- 
nem in diesem Arbeilsraumgehause (7) fliegend gela- 
gert umlaufenden Laufrad (5)» Mediumsanschlussen 
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Abstract of DE1 991 3632 



The pump has a drive unit (2) and a working 
chamber housing (7) in the form of a cold- 
drawn plate part and at least one rotor wheel 
(5) with a floating mounting rotating in the 
working chamber housing, medium 
connections (8,9) and a control element (6). 
The control element is mounted in the housing 
on the side of the rotor wheel remote from the 
drive and is a part of the cold-drawn plate part 
forming the housing. 
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